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I.

Sicherheit

Vor der ersten Inbetriebnahme des Gerdates sind die unten angefiihrten Anweisungen aufmerksam zu
lesen. Nichtbefolgen dieser Hinweise und Ratschlédge kann Verletzungen und Beschddigungen des
Gerates zur Folge haben. Heben Sie diese Anleitung gut auf.

Um unndétige Fehler und Unfalle zu vermeiden, ist sicherzustellen, dass sich alle Anwender mit dem
Betriebsprinzip des Gerates und den Sicherheitshinweisen vertraut gemacht haben. Heben Sie bitte die
Anleitung gut auf und stellen Sie sicher, dass Sie dem Gerat auch nach Verkauf oder Ubertragung
beigefiigt bleibt, um jedem Anwender die Mdglichkeit zu gewdhren, diese wahrend der Gebrauchszeit
als Informationsquelle zu Gebrauch und Sicherheit zu nutzen. Fir die Sicherheit des Lebens und des
Gutes sind die in der Anleitung angefiihrten SicherheitsmaBnahmen zu beachten, denn der Hersteller
Ubernimmt keine Haftung flir Schaden, die auf deren Vernachlassigung zuriickzufihren sind.

A

WARNUNG

Elektrisches Gerat unter Spannung. Vor dem Beginn jeglicher Arbeiten, die mit der
Stromversorgung verbunden sind (AnschlieBen von Leitungen, Installieren des Gerats
usw.) ist sicherzustellen, dass der Regler nicht ans Stromnetz angeschlossen ist!

Das Gerat muss an eine geerdete Steckdose angeschlossen werden.

Der Einbau ist von einer Person mit entsprechender elektrischer Berechtigung
durchzufiihren.

Der Regler darf nicht von Kindern bedient werden.

ACHTUNG

Atmospharische Entladungen kdénnen das Steuergerat beschadigen, daher ist es
wahrend eines Gewitters von der Stromversorgung zu trennen.

Das Steuergerat darf nicht zweckwidrig verwendet werden.

Vor und wahrend der Heizperiode ist der technische Zustand der Leitungen zu prfen.
Es ist auch die Befestigung des Reglers zu kontrollieren. Das Gerat soll abgestaubt und
von anderen Verschmutzungen gereinigt werden.
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II. Einbau

Der Einbau des Steuergerats ist von einer Person mit entsprechenden Qualifikationen durchzufiihren.

A WARNUNG

Es besteht die Gefahr eines lebensbedrohlichen Stromschlags an spannungsfiihrenden Anschliissen.
Vor Arbeiten am Regler missen Sie das Netzteil von der Stromversorgung trennen und gegen
versehentliche erneute Verbindung sichern

Elektrofilter ST-360 - Montage neben dem Kessel

min. 140 cm

on

Elektrofilter ST-360 - Montage hinter dem Kessel
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Elektrofilter ST-360 zusammen mit dem Reinigungsgerat ST-361 - Montage neben dem Kessel

Elektrofilter ST-360 zusammen mit der Reinigungsgerat ST-361-Montage hinter dem Kessel
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III. Anwendung

Der Elektrofilter ermdglicht das Entfernen von Partikel aus dem Abgas. Zu diesem Zweck wird die
Wirkung einer elektrostatischen Kraft auf die Staubpartikel ausgenutzt. Mithilfe einer anliegenden
Hochspannung werden die Staubpartikel elektrisch aufgeladen. Dadurch setzt sich der Staub unter
Anwendung des Phanomens der Elektrophorese auf einer entgegengesetzt aufgeladenen Elektrode ab.

IV. Aufbau und Funktionsprinzip

Beschreibung des Steuerpanels
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DIODE: BETRIEBSMODUS des Elektrofilters

Die Wirkung des Elektrofilters beruht auf der Ausfallung von Staub aus dem Abgasstrom und dessen
Ablagerung auf der Oberflaiche von Sammelelektroden unter dem Einfluss von elektrostatischen
Kraften.

Zur Ausstattung des Elektrofilters gehoéren: Entladungselektrode, stabférmige Halterung mit
Keramikisolator, Deckel aus Edelstahl und ein Netzteil mit einem Hochspannungs-Generator.

Die Koronaelektrode erzeugt Koronaentladungen aus einem Stahldraht mit spitzen Enden. Die
Elektrode wird mittels der Befestigungsstange mit dem Keramikisolator zentral im Abgasstrom
positioniert. Das System der isolierten Elektroden wird mit Hochspannung versorgt, die von einem
Hochspannungsgenerator zugefiihrt wird. Die Entladungselektrode wird durch eine geerdete Wand des
Schornsteins aus Edelstahl gebildet. An den Wanden setzt sich der Staub ab, der aus dem Rauchgas
ausgefallt wird. Das Gerat verfugt Uber eine Reihe von elektronischen Sicherungen, die dem
ordnungsgemaBen Betrieb dienen und es automatisch herunterfahren, wenn der Kessel nicht
funktioniert.

Der Elektrofilter besticht sowohl durch seine einfache Installation als auch durch nicht aufwendige
Bedienung.

Das Steuergerat besitzt die folgenden Betriebsmodi:
1. Nicht initiiert.

2. Standby.

3. Betrieb.

4. Notbetrieb.

5. Alarm.

Nicht initiiert - nach dem Einschalten des Steuergerats ST360 geht dieses in den Modus ,Nicht
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initiiert" Gber - in diesem Zustand lGberprift es die aktuelle Abgastemperatur und die Anwesenheit eines
50Hz-Signals. Im Falle des Fehlens oder der Beschadigung des Abgassensor bzw. der Abwesenheit eines
50Hz- Signals geht das Steuergerdt in den Alarmmodus Uber. Andernfalls schaltet das Gerat in den
Standby-Modus um.

Standby - im Standby-Modus erwartet das Steuergerat eine Erhéhung der Temperatur im Schornstein.
In diesem Zustand wird das Steuergerat, wenn es zu einem bestimmten Zeitpunkt einen
Temperaturanstieg um eine definierte GréBe von Grad Celsius, gemessen von der Betriebsgrenze des
Ventilators aus, erkennt oder nach dem Erreichen der Einschaltschwelle desselben, davon ausgehen,
dass der Kessel angefeuert wird oder dort bereits ein Feuer brennt. Um zu verhindern, dass sich auf
der Elektrode Staub absetzt, wird der Ventilator eingeschaltet. Wenn die Temperatur unter die
Betriebsschwelle des Ventilators fallt, schaltet er sich ab. Sobald die Abgastemperatur die
Solltemperatur flr den Betriebsmodus erreicht hat, geht der Elektrofilter in den ,Betriebsmodus™ Uber.

Betrieb - Im Betriebsmodus wird die Hochspannung zugeschaltet. Falls das Gerat trotz der Erhéhung
der Spannung keinen korrekten Spannungsanstieg (um 5 Gange) feststellt, wird der Fehler eines
Kurzschlusses der Elektroden (E3) gemeldet. Anderenfalls startet das Gerat seinen Betrieb. Die
Spannung wird sukzessive in bestimmten Zeitintervallen erhéht, bis die Sollspannung erreicht wird.
Falls eine Uberspannung festgestellt wird, geht das Steuergerét in den Modus ,Nicht initiiert" Gber und
die Inbetriebnahme wird erneut gestartet. Informationen iber eine Uberspannung werden fiir eine
bestimmte Zeitdauer gespeichert. Falls die Zahl der Ereignisse der Uberspannungen eine bestimmte
Menge Uberschreitet, schaltet der Elektrofilter in den Notbetrieb um.

Notbetrieb - in diesem Modus wird die Spannung nicht weiter Uber jene Spannung erhéht, bei der die
Uberspannung aufgetreten ist. Wenn die im Notbetrieb erzeugte Spannung flir den ordnungsgemaBen
Betrieb des Gerates nicht ausreichend ist, geht es in den Alarmmodus uber.

V. Parameter des Steuergerats in den einzelnhen

Betriebsmodi

Nicht initiiert

In diesem Zustand befindet sich das Gerat unmittelbar nach dem Start und nach dem Erkennen von
Uberspannungen. In diesem Modus wird das Gerdt die Parameter validieren und erste Messungen
durchfihren.

Ventilator - ausgeschaltet

Hochspannung - ausgeschaltet.

Display - zeigt die Nummer der Programmversion an.

Standby

In diesen Zustand geht das Gerat bei erfolgreichem Abschluss des Modus ,Nicht initiiert" Gber. Wenn
die erforderlichen Betriebsparameter erreicht worden sind, geht das Gerat in den Betriebsmodus lber.
Ventilator - schaltet sich nach Erkennung eines Temperaturanstiegs oder der Erreichung der
Einschaltschwelle ein.

Hochspannung - ausgeschaltet.

Display - aktuelle Abgastemperatur.

Betrieb

In diesen Zustand schaltet sich das Gerdt nach Verlassen des Standby-Modus um, wenn die geforderte
Abgastemperatur erreicht worden ist. Nach einem Absinken der Abgastemperatur unter den
erforderlichen (aber um die Hysterese verminderten) Wert geht das Gerat in den Standby-Modus Uber.
Das Gerat arbeitet in zwei Modi:

1. Im Normalbetrieb wird der gesamte zuldssige Betriebsbereich des Mosfets ausgenutzt. Das Gerat
strebt die Erreichung von Spannungen der Héhe 17-19kV an.

2. Bei Detektion einer bestimmten Menge an Uberspannungen in einem bestimmten Zeitraum schaltet
das Gerat auf den Notbetrieb um. Der Betriebsbereich des Mosfets wird auf die letzte korrekt
gemessene Spannung begrenzt. Wenn die letzte korrekte Spannung fir die Aufrechterhaltung einer
Mindestspannung von 16kV nicht ausreicht, schaltet sich das Gerat ab und meldet einen Alarm.
Ventilator - eingeschaltet.

Hochspannung - eingeschaltet.
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Display - zeigt den folgenden Buchstaben an:
P - Normalbetrieb.

Alarm

Nach Erkennen einer Alarmsituation. Das Gerat schaltet sich in den Alarmzustand um. Aus diesem
Modus kann nur durch einen Neustart des Gerats in einen anderen Zustand zurlickgekehrt werden.
Ventilator - eingeschaltet.

Hochspannung - ausgeschaltet.

Display - blinkender Buchstabe E mit der Fehlernummer.

VI. Sicherungen

Am Steuergerat ST-360 werden Alarme auf einem Drei-Segment-Display angezeigt, genauer gesagt in
Form des Buchstabens ,E" und der Fehlernummer - als blinkender Code . Wenn das Gerat mehr als
einen Fehler als Ausléser fir den Alarm erkannt hat, werden die Fehlercodes regelmaBig und im Wechsel
im Abstand von drei Sekunden angezeigt.

Das Gerat kann nicht selbsténdig aus dem Alarm-Modus zurlickkehren. Der einzige Weg, um einen
Alarm zu beenden, ist das Abschalten des Steuergerats ST-360. Unter allen Umstdnden wird bei
Alarmzustanden die Hochspannung (also der Generator und die Steuerung des Mosfets) abgeschaltet.
Der Ventilator wird eingeschaltet und blast Luft in die Kammer des Elektrofilters.

Es existierenden Alarme gemaB der folgenden Nummern:

1. Abgassensor beschddigt — beschadigter oder abgeschalteter Abgassensor.

2. Fehlen einer 50Hz-Messung - Fehlen einer 50Hz-Messung, die fiir den ordnungsgemafBen Betrieb der
Steuerung des Mosfets unerlésslich ist. Dieser Fehler kann auch bei Uberschreitung der zuldssigen
Betriebsbereiche auftreten.

3. Zuschaltung des Mosfets nicht mdglich - das Gerat stellt beim Versuch des Einschaltens einen
Kurzschluss fest. Die Messung wird vom 10. Gang aus vorgenommen. In einzelnen Fallen eines
Elektrodenkurzschlusses besteht die Mdglichkeit der Anzeige des Fehlers Nr. 4.

4. Betrieb oberhalb der Sollgrenze — das Steuergerat hat den maximal zulassigen Gang erreicht, kann
aber dennoch nicht die Sollspannung herstellen.

5. Betrieb unterhalb der Sollgrenze - die Sollspannung wurde unterhalb der Grenze von 18kV erreicht.
Bei Auftreten der Fehler der Nummern 3 bis 5 ist eine Wartung und Reinigung der Elektroden
erforderlich.

ACHTUNG: Es ist besonders auf die Erdung der Elektroden zu achten.

VII. Betriebsparameter

Ventilator:

Minimale Abgastemperatur: 15°C
Messungszeitraum des Anstiegs der Abgastemperatur 5 Minuten
Delta des Anstiegs der Abgastemperatur 5°C
Temperatur der Einschaltschwelle des Ventilators 35°C
Hochspannung
Einschalttemperatur der Hochspannung 50°C
Hysterese 2°C
Frequenz des Generators 18kHz
Fallung 50%
EIN-/AUS-Verspdtung des Mosfets nach/vor dem Generator 0,5s
Impuls zur Feststellung von Kurzschlissen 100
Tragheit der Messung 12
Impulse des Spannungsanstiegs 30
Maximale Anzahl von Uberspannungen bis zum Umschalten in den | 10
Notbetrieb
Zeitraum der Speicherung von Uberspannungen 5 Minuten
Anzahl der ,Gange” des Betriebs des Mosfets 100
Minimaler Betriebsgang 15
Maximaler Betriebsgang 90
Start vom Gang 10
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VIII. Nenndaten des Elektrofilters.

Speisespannung

230V +/-10% .

Versorgungsfrequenz

50Hz.

Nominalleistung im Standby 2W.
Nominalleistung im Betriebsmodus 10 bis 20W.
Betriebstemperatur des Steuersystems 5 bis 35°C.
Einschaltschwelle des Ventilators 35°C.
Ausschaltschwelle des Ventilators 15°C.
Hochspannung 17- 19 kV.
Einschaltschwelle der Hochspannung 50°C.

Temperaturbestandigkeit des Abgastemperatursensors

50 bis + 480°C.

Sicherung:

1,6A
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Die Sorge um den Umweltschutz ist unsere oberste Prioritdt. In dem Bewusstsein, dass wir

elektronische Gerdte produzieren, verpflichten wir uns zu einer umweltfreundlichen
Entsorgung von gebrauchten elektronischen Bauteilen und Gerdten. Daher hat das
Unternehmen vom Hauptinspektor fur Umweltschutz eine Registrierungsnummer zugeordnet
erhalten. Das Symbol der durchgestrichenen Miilltonne auf dem Produkt bedeutet, dass das
Produkt nicht Uber den Hausmll entsorgt werden darf. Durch die Trennung von zum Recycling
vorgesehenen Abféllen tragen Sie zum Umweltschutz bei. Der Benutzer ist verpflichtet,
verbrauchte Gerdte an einem Sammelpunkt fir das Recycling von elektrischem und
elektronischen Geréten abzugeben.
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SERWIS
32-652 Bulowice,
ul. Skotnica 120

Tel. +48 33 8759380, +48 33 3300018
+48 338751920, +48 33 8704700
Fax. +48 33 8454547

serwis@techsterowniki.pl

Service-Auftrage werden angenommen:
Montag - Freitag

7:00-16:00
Samstag

9:00-12:00



